
   

 



   

Page 1/27 
 

 

Remerciements 

 

Je tiens à remercier dans un premier temps l'entreprise CIAT de m'avoir accueillie durant ce mois. 

Je tiens à remercier tout particulièrement, M.DI PAOLO Frédéric, Responsable étude et 

développement LST, pour son accueil et la confiance qu’il m’a accordée dès mon arrivée dans 

l’entreprise, et M.YANOURI Qouhafa, Chargé de projet, qui a supervisé mon stage au jour le jour. 

 

Merci également à toute l'équipe LST, car chacun d'entre vous a su trouver du temps pour m'aider 

dans mes missions. 

 

Je tiens à remercier, toute l’équipe pédagogique du lycée Carriat, responsable du BTS SIO, pour avoir 

assuré la partie théorique de ma formation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

Page 2/27 
 

Sommaire 
Remerciements ....................................................................................................................................... 1 

Introduction ............................................................................................................................................. 4 

Présentation de l’entreprise .................................................................................................................... 4 

a) Histoire de l’entreprise ................................................................................................................ 4 

b) Présentation de l’équipe ............................................................................................................. 5 

Présentation de la 1ére mission ................................................................................................................ 6 

A) Contexte de la mission ................................................................................................................ 6 

B) Prise de connaissance sur les documents ................................................................................... 6 

C) Création d’une maquette de test ................................................................................................ 7 

D) Création du prototype en application MFC ................................................................................. 8 

Présentation de la 2ème mission ............................................................................................................... 9 

A) Contexte de la mission ................................................................................................................ 9 

B) Liaison de ACCESS aux tables SQL SERVER .................................................................................. 9 

C) Duplication et modification des données ................................................................................... 9 

D) Ajout d’informations dans les tables SQL SERVER et ACCESS ................................................... 10 

E) Ajout de la nouvelle gamme dans le logiciel CLIMACIAT .......................................................... 11 

Présentation de la 3ème mission ............................................................................................................. 12 

A) Contexte de la mission .............................................................................................................. 12 

B) Installation de Composer et mise à jour des bibliothèques ...................................................... 12 

C) Activer le certificat SSL sur 1and1 ............................................................................................. 13 

D) Configuration de redirection ..................................................................................................... 13 

E) Correction de bug ...................................................................................................................... 14 

Présentation de la 4ème mission ............................................................................................................. 15 

A) Contexte de la mission .............................................................................................................. 15 

B) Découverte et utilisation des fichiers XML ................................................................................ 15 

Conclusion ............................................................................................................................................. 15 

Annexe 1 : .............................................................................................................................................. 16 

Annexe 2 : .............................................................................................................................................. 16 

Annexe 3 : .............................................................................................................................................. 17 

Annexe 4 : .............................................................................................................................................. 18 

Annexe 5 : .............................................................................................................................................. 19 

Annexe 6 : .............................................................................................................................................. 19 

Annexe 7 : .............................................................................................................................................. 20 



   

Page 3/27 
 

Annexe 8 : .............................................................................................................................................. 20 

Annexe 9 : .............................................................................................................................................. 20 

Annexe 10 : ............................................................................................................................................ 21 

Annexe 11 : ............................................................................................................................................ 21 

Annexe 12 : ............................................................................................................................................ 22 

Annexe 13 : ............................................................................................................................................ 23 

Annexe 14 : ............................................................................................................................................ 23 

Annexe 15 : ............................................................................................................................................ 24 

Annexe 16 : ............................................................................................................................................ 24 

Annexe 17 : ............................................................................................................................................ 24 

Annexe 18 : ............................................................................................................................................ 25 

Annexe 19 : ............................................................................................................................................ 25 

Annexe 20 : ............................................................................................................................................ 26 

Annexe 21 : ............................................................................................................................................ 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

Page 4/27 
 

Introduction 

Pour mon stage j’ai choisi l’entreprise CIAT à Culoz car c’est une société importante qui compte 

environ 2000 salariés pour le groupe CIAT. Son secteur d’activité n’étant pas l’informatique, cela me 

permet de m’ouvrir sur d’autres professions et élargir ma culture scientifique. 

L’objectif principal de ce stage était d’approfondir et de valider mes connaissances déjà acquises lors 

de mon apprentissage, j’ai réalisé des missions sur plusieurs domaines de l’informatique. 

De la programmation avec l’intégration d’une DLL d’un fournisseur, de la gestion de base de données 

avec l’ajout de nouvelles gammes de centrales de traitement d’air. La mise en place de leur site 

internet avec une connexion sécurisée https et de la modélisation 3D avec l’utilisation de fichier .xml.  

Présentation de l’entreprise 

a) Histoire de l’entreprise 
En 1934, Jean Falconnier, Ingénieur de l'école centrale de Lyon, crée la CIAT (Compagnie Industrielle 

d’Applications Thermiques) à Ars-sur-Moselle. En raison de la menace de la guerre, la société est 

transférée à Culoz en 1939. 

 

La CIAT propose des services de chauffage et d’échanges thermiques. 

 

A la mort de Jean Falconnier en 1984, son fils Jean-Louis Falconnier le remplace et renforce son 

réseau commercial dans le monde en créant des sites industriels en Espagne, Chine et en Inde. 

 

Dans les années 2000 la CIAT s’ouvre à de nouveaux marchés, celui de la santé et de l’habitat 

individuel avec le développement des énergies renouvelables et du chauffage par pompes à chaleur. 

 

En 2005, le PDG Jean-Louis Falconnier décède, il est alors remplacé par son frère Jean-Pierre. Cette 

année-là, la CIAT acquiert la société italienne Cipriani Scambiatori à Vérone, spécialisée dans les 

échangeurs à plaques. 

 

En 2008, Somfy entre dans le capital de CIAT à hauteur de 40 %. 

 

En 2015, la CIAT est rachetée par le conglomérat américain UTC (United Technologies Corporation) 

qui possédait déjà leur concurrent, Carrier. 
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b) Présentation de l’équipe 

J’ai effectué mon stage au sein de l’équipe LST (Logiciels de Sélections Techniques), qui est chargée 

du développement et du maintien des logiciels. L’acquisition de la CIAT par UTC a entrainé un 

remaniement des services. Le service LST, est maintenant rattaché au service marketing. 

L’équipe LST est constituée de 5 personnes encadrées par Frédéric DI PAOLO :  

 Jacques Hernandez travaille sur les logiciels ELSA (échangeurs), ROOFTOP et MACHINES 

FRIGORIFIQUES. 

 

 Christian Banc travaille sur les logiciels ROOFTOP et MACHINES FRIGORIFIQUES  

 

 Hervé Richard travaille sur ELITE (Unité de confort) ainsi que CLIMACIAT (Centrale de 

traitement d’air). 

 

 Jean-Louis Montillet travaille sur CLIMACIAT et CIATRONIC (Armoire de traitement d’air pour 

salles informatiques) 

 

 Qouhafa Yanouri travaille sur les logiciels SABAT et SARAH (Aéroréfrigérants et Batteries 

thermiques), CLIMACIAT, CIATRONIC ainsi que sur le cœur thermique. 

J’ai effectué des missions sur le logiciel CLIMACIAT avec mon maitre d’apprentissage Qouhafa 

Yanouri qui maitrise bien l’ensemble des logiciels développés pour l’entreprise  ainsi que les 

technologies utilisés par l’équipe LST. 
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Présentation de la 1ére mission 

A) Contexte de la mission 

Le logiciel CLIMACIAT permet aux commerciaux de choisir les centrales de traitement d’air en 

fonction des besoins du client. Les centrales de traitement d’air sont des appareils qui permettent de 

chauffer, rafraichir ou purifier l’air de locaux.  

Ces centrales sont l’un des produits les plus importants du site de production de Culoz.  

 

Ma mission était d’intégrer une librairie que le fournisseur Recutech nous donne pour pouvoir 

calculer les caractéristiques de leurs échangeurs à plaques. 

Nous allons travailler avec Visual Studio 2010 en C++. 

B) Prise de connaissance sur les documents 

Tout d’abord, j’ai pris connaissance des documents fournis par le fournisseur Recutech ainsi que les 

différences entre le C#, que j’avais l’habitude d’utiliser, et le C++ qui est nouveau pour moi. 

Le fournisseur nous a donné des informations sur les méthodes utilisées dans la DLL, un programme 

de test en mode console présentée en annexe 1. Un fichier d’entête rekplus.h qui contient les appels 

aux différentes méthodes contenues dans la DLL. Ainsi, qu’une application similaire à celle que nous 

voulons faire en annexe 2. 

 

DLL est l’abréviation de « Dynamic Link Library », qui signifie « Bibliothèque dynamique rattachée » 

en français. C’est une bibliothèque contenant du code et des données qui peuvent être utilisées 

simultanément par plusieurs programmes. 

 

 

Figure 1 Exemple de description d’une méthode de la DLL venant des documents. 
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C) Création d’une maquette de test 

J’ai créé une maquette de test en mode console en C++ pour essayer d’appeler les méthodes 

contenues dans la DLL. 

La création d’un programme en C++ demande l’utilisation de ficher d’entête .h (header) qui contient 

les définitions des fonctions. L’utilisation de méthodes nous oblige à les déclarer dans ce fichier.  

D’abord, nous chargeons dans le programme principal la DLL en mémoire avec le code suivant : 

 

Figure 2 Exemple de la connexion à la DLL de Recutech. 

La DLL est chargée grâce à la variable strDllPath et à LoadLibrary.   

Grace au logiciel Dll Spy, nous avons pu connaitre les adresses mémoire des méthodes pour pouvoir 

les appeler dans le programme, les adresses sont en annexe 3. 

Nous initialisons ensuite les pointeurs dont  les méthodes ont besoin, les pointeurs sont des variables 

contenant les adresses des variables en mémoire : 

 

Figure 3 Variables créée pour les utiliser dans les méthodes. 

Après avoir instancié les variables, nous les passons en paramètre dans les fonctions. 

Par exemple, la fonction GET_STANDARD n’a besoin que d’une clé, une taille et un tableau de sortie, 

ici nous lui passons le modèle « REK+31 », ainsi que le tableau out[] pour qu’il nous renvoie le code 

erreur s’il existe, les valeurs de la hauteur, la largeur, l’épaisseur des plaques et l’espacement entre 

elles liées à ce modèle. 

 

Figure 4 Clé cskey contenant le modèle «REK+31» ainsi que les valeurs du tableau de sortie. 
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Après avoir appelé et affiché toutes les méthodes, nous arrivons au résultat de l’annexe 4 où nous 

affichons la méthode la plus importante qui nous permet de calculer toutes les informations requises 

comme l’enthalpie, la température de la condensation, la perte de charge ou la récupération de la 

chaleur humide en kW. 

D) Création du prototype en application MFC 

Après validation de la maquette, nous passons à la création d’un projet Visual C++ MFC.  

La MFC (Microsoft Foundation Class) est une bibliothèque de classes en C++ encapsulant l'API Win32 

de Windows. Elle offre aussi un Framework de développement. 

Nous plaçons dans une boîte de dialogue montrée en annexe 5 les textes, boutons radios et autres 

entrées nécessaires.  

Lors de l’initialisation de la boîte de dialogue, nous ajoutons dans une liste déroulante tous les 

produits qui nous sont retournées par la méthode Get_Products(). Cette méthode nous retourne une 

chaine de caractère, pour les ajouter dans la liste déroulante, nous devons découper la chaine de 

caractère au bon endroit. 

 

Figure 5 Chaine de caractère qui est retournée après appel de la méthode Get_Products(). 

 Il faut alors créer une boucle. Dès que l’on rencontre un retour à la ligne «\n», nous retirons alors 

une sous-chaine de la position jusqu’à la position du retour à la ligne, à partir de cette sous-chaine, 

nous récupérons les caractères avant la première virgule et les ajoutons à la liste déroulante. A 

chaque itération, nous modifions la position de la recherche des deux caractères.  

Le découpage de la chaine de caractère se trouve en annexe 6. 

 

Une fois que nous avons ajouté la liste des modèles dans la liste déroulante, nous voulons qu’après 

choix du modèle, faire afficher les résultats de la méthode Get_Calculation() dans une liste.  

Après avoir lié une variable sur la liste, nous ajoutons grâce à une boucle les données. Un tableau 

nous retourne des valeurs en double qu’il faut convertir en chaine de caractère pour les ajouter dans 

une variable afin d’afficher les résultats. 

Après ajout d’informations avec chaque résultat, la liste nous montre bien les informations des 

différents flux d’air en entrée et sortie, le résultat est en annexe 7. 

Après avoir essayé avec plusieurs valeurs et vu des résultats cohérents, nous avons envoyé le 

prototype en test pour vérifier si les résultats sont justes. 
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Présentation de la 2ème mission 

A) Contexte de la mission 

Suite à la fermeture d’un centre de fabrication de centrale en Normandie, la CIAT décide de 

récupérer ces centrales et de les fabriquer à Culoz. Ma mission était d’ajouter les deux nouvelles 

gammes dans la base de données et dans le logiciel CLIMACIAT. 

Pour la création de ces deux nouvelles gammes de centrales de traitement d’air, nous avons besoin 

de dupliquer les données de deux centrales déjà existantes. Une centrale avec un échangeur à 

plaque, et une autre avec un échangeur à roue. 

B) Liaison de ACCESS aux tables SQL SERVER 

Pour récupérer les données nous allons utiliser ACESS, nous allons faire un lien ODBC pour lier 

ACCESS à SQL SERVER. Pour cela nous nous connectons au serveur avec notre identifiant et mot de 

passe.  

Nous choisissons d’abord le serveur de connexion, ensuite nous entrons l’identifiant et le mot de 

passe de connexion aux bases de données SQL SERVER : 

 

Figure 6 Configuration de la connexion à SQL SERVER. 

Une fois la connexion faite, nous pouvons utiliser nos bases de données de SQL SERVER depuis 

ACCESS, cela ne modifiera pas les données de SQL SERVER, nous pouvons alors les modifier depuis 

ACCESS sans risque de modifier les valeurs déjà existante. 

Notre projet est composé d’une base d’extraction de données qui contient les macros et une base de 

données principale qui contient toutes les tables utiles. 

C) Duplication et modification des données 

Nous allons récupérer dans un fichier Excel les informations nécessaires pour la création de deux 

nouvelles gammes. 



   

Page 10/27 
 

Pour éviter les doublons, nous changeons le code de gamme de  « CDF_CLASSIC » à  « CDF_CLC_IN », 

les topologies de 310, 320 à 810 et 820 et enfin les codes des modèles allant de 1300 jusqu’à 1340 à 

1600 jusqu’à  1640. Nous devons également changer les codes tarifs par rapport à un fichier qui 

contient les codes tarifs de toutes les tailles de centrales disponibles.  

Pour récupérer la gamme qu’il nous faut, on utilise un filtre sur les colonnes de code modèle ou les 

topologies sur toutes les tables:  

  

Figure 7 Exemple d’utilisation du filtre. 

Nous récupérons alors le résultat en annexe 8 et nous les ajoutons dans une feuille Excel, depuis 

Excel, nous changeons les informations relatives à la gamme comme les topologies et les codes des 

gammes. 

Nous avons donc la nouvelle gamme montrée en annexe 9, nous répétons l’opération pour toutes les 

tables nécessaires. 

D) Ajout d’informations dans les tables SQL SERVER et ACCESS 

Une fois la duplication finie, nous pouvons rajouter dans la table ACCESS les données de la nouvelle 

gamme. Nous ajoutons à la suite des tables les données venant du fichier Excel.  

 

Après ajout, nous créons grâce à des macros des fichiers binaires en .dat, un exemple d’exécution 

d’une macro est en annexe 10. 

 

Figure 8 Exemple de fichiers binaires .dat générés. 

Ces fichiers binaires contiennent les tables utilisées par les logiciels, ils sont importants pour le bon 

fonctionnement des logiciels, ils contiennent les libellés, les traductions, les caractéristiques, etc. 

Nous devons en même temps rajouter des nouveaux libellés pour ajouter des informations 

supplémentaires lors de l’impression pour les gammes Floway DX. 
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Pour ajouter des libellés, nous allons utiliser le logiciel BDT fait par l’équipe LST, il permet d’ajouter 

des libellés courts ou longs dans la base de données en les découpant s’il le faut. Le logiciel est 

montré en annexe 11. 

Nous créons des libellés court pour les titres et long pour les descriptions : 

 

Figure 9 Exemple de libellé de description. 

Après avoir ajouté les libellés dans la table SQL_SERVER avec le logiciel BDT, il faudra régénérer les 

fichiers binaires. 

E) Ajout de la nouvelle gamme dans le logiciel CLIMACIAT 

Lorsque tous les fichiers binaires sont générés, nous pouvons ajouter dans le logiciel CLIMACIAT les 

nouvelles données. Je vais utiliser le serveur TFS à disposition dans l’entreprise. Il permet de partager 

les projets, de mettre en commun des ressources ou de planifier des tâches. C’est un logiciel très 

puissant relié à Visual Studio. Je récupère le logiciel CLIMACIAT pour pouvoir le modifier sans changer 

la branche principale du projet.  

 

Après avoir récupéré les données, nous recherchons dans les fichiers du projet les informations de la 

gamme CDF_CLASSIC, le résultat est en annexe 12. 

A chaque endroit où nous trouvons des informations sur l’ancienne gamme, nous ajoutons en plus 

les nouvelles. 

 

Après avoir ajouté la nouvelle gamme, nous la retrouvons dans le logiciel en annexe 13 après 

compilation. 

 

Il faut également ajouter dans le logiciel le fait d’imprimer les informations seulement pour la gamme 

Floway DX.  

Pour cela, nous ajoutons dans le fichier correspondant la recherche dans la base de données le code 

libellé correspondant : 
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Figure 10 Extrait d’ajout de titre et d’une description 

Si la gamme est la CDF_STD_RDX, nous entrons dans la boucle, et elle ajoute lors de l’impression le 

texte correspondant au libellé choisi : 

 

 
Figure 11 Résultat formaté dans le WORD 

Après avoir vérifié le fonctionnement de la nouvelle gamme, je « shelve » mon projet sur le serveur 

TFS, c’est-à-dire, je le mets à disposition sur le serveur avec les modifications faites, n’importe qui 

pourra faire un « unshelve » pour récupérer mes modifications, comparer avec la dernière version et 

pouvoir ajouter les changements que j’ai faits au logiciel CLIMACIAT plus tard. 

Présentation de la 3ème mission 

A) Contexte de la mission 

Le site lst.ciat-share.com permet aux utilisateurs identifiés de pouvoir télécharger les logiciels 

développés par l’équipe LST. Les administrateurs créent les comptes des responsables de 

distributions et les responsables créent des utilisateurs et leur affectent des distributions.  

La connexion au site se faisant en http, ma mission était d’ajouter le certificat SSL pour pouvoir avoir 

une connexion sécurisée au site en https. Le domaine ciat-share.com est hébergé sur les serveurs de 

1and1. Le site lst.ciat-share.com est un sous domaine. 

Pour effectuer certains tests, nous allons utiliser Xampp. J’installe la version 7.0.7 de PHP pour être 

en harmonie avec la version du site.  

B) Installation de Composer et mise à jour des bibliothèques 
Composer est un gestionnaire de dépendances libre écrit en PHP. Il permet de déclarer et d'installer 

les bibliothèques que notre projet a besoin. 

Je modifie le fichier php.ini pour activer les extensions nécessaires à l’installation de Composer. 

(mysqli, mbstring…) 

Lors de l’installation de Composer, nous lui fournissons le fichier php.exe provenant de Xampp, les 

extensions requises étant activées.  
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Après validation, nous vérifions si Composer est bien installé avec la commande « composer» dans 

une invite de commande, le résultat affiché se trouve en annexe 14. 

L’installation et la mise à jour des bibliothèques avec Composer se configurent grâce à un fichier 

composer.json, nous déclarons les bibliothèques requises ainsi que les versions voulus.  

 

Figure 12 Exemple de bibliothèques avec les versions demandées. 

Après avoir déclaré les bibliothèques, nous effectuons la commande « composer install » dans le 

répertoire du projet avec une invite de commande. Un dossier  « vendor » est créé, contenant les 

bibliothèques avec les versions voulues et un fichier d’autochargement des bibliothèques. 

Il est possible de mettre à jour les bibliothèques avec la commande «  composer update ». 

C) Activer le certificat SSL sur 1and1 

Le site lst.ciat-share.com étant hébergé sur les serveurs de 1and1, il faut activer le certificat sur leur 

site. Après connexion à l’espace client, nous allons dans l’onglet « Certificat SSL ». Nous configurons 

alors le certificat, nous avons une licence de type SSL Starter Plus montré en annexe 15. 

Nous affectons au domaine *.ciat-share.com le certificat, tous les sous-domaines seront aussi 

affectés. Après validation, 1and1 gère la commande, l'installation et le renouvellement automatique 

du certificat. Nous voyons en annexe 16 que le domaine *.ciat-share.com est sécurisé. 

D) Configuration de redirection 

Il faut maintenant forcer le serveur à rediriger les connexions sur le site seulement en https. 

Nous nous connectons à FileZilla pour récupérer le fichier .htaccess du site. 

Après avoir récupéré l’ancien fichier .htaccess il faut le modifier. Ce fichier sert à indiquer des 

commandes pour le serveur, c'est un fichier de configuration pour Apache. 

Nous allons rediriger les demandes de http vers https en ajoutant ces lignes dans le fichier .htaccess 

à la racine du site : 
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Figure 13 Contenu du ficher .htaccess permettant de rediriger les requêtes en https. 

Après avoir transféré le nouveau fichier avec FileZilla dans le répertoire du site, notre site lst.ciat-

share.com est maintenant seulement accessible en https comme nous le voyons en annexe 17. 

E) Correction de bug 

Nous avons remarqué que la création d’un responsable de distribution ou d’un client depuis un 

compte administrateur fonctionnait, cela ajoutait la personne dans la base de données et nous 

pouvions utiliser ce compte. 

La page de création du compte client depuis un compte responsable de distribution est montrée en 

annexe 18. 

Mais la création d’un compte client depuis un compte responsable de distribution ne fonctionnait 

pas et affichait une erreur 500 sur le navigateur.  Pour voir d’où venait l’erreur, nous avons utilisé le 

mode développement de Symfony qui permet dès lors qu’une exception intervient, de savoir d’où 

vient le problème. 

En l’occurrence, le problème venait d’un mauvais passage de paramètres. Le compte du client n’avait 

pas le rôle « Client » et de responsable de distribution associé. La personne qui a travaillé sur ce site 

n’avait pas ajouté ces valeurs aux clients. Nous ajoutons alors deux lignes pour fournir au client un 

rôle et un responsable de distribution.  J’ai donc réglé un bug critique empêchant le déploiement du 

site.  

 

Figure 14 Ajout de lignes lorsque la personne qui ajoute un client est un Responsable de distribution. 

Le bug corrigé et le protocole https étant actifs, le site est opérationnel. 

J’ai ensuite créé un document à destination des responsables de distribution en leur expliquant le 

fonctionnement du site et les services proposés. 
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Présentation de la 4ème mission 

A) Contexte de la mission 

L’équipe LST doit pouvoir produire un fichier d’échange sans perte d’intégrité qui peut implémenter 

la géométrie des encombrements simplifiés des centrales de traitement d’air. Pour cela ils utilisent 

les fichiers XML et AutoCAD. 

Ma mission était de réaliser la géométrie des encombrements simplifiés de la gamme Aero à 10 

ventilateurs en annexe 19 avec un fichier XML que nous envoyons au logiciel. 

AutoCAD est un logiciel de dessin assisté par ordinateur. Nous utilisons un prototype créé en C++ qui 

permet d’envoyer directement le fichier XML à AutoCAD grâce à des dll provenant de AutoCAD.  

Le logiciel nous renvoie alors un fichier DWG qui contient les différentes vues de l’assemblage ainsi 

qu’un PDF. 

B) Découverte et utilisation des fichiers XML 

Le fichier XML que nous envoyons à AutoCAD contient des objets 3D et 2D, ils servent à recréer 

l’encombrement simplifié des centrales.  

L'Extensible Markup Language (XML) est un langage de balisage extensible, il sert à structurer ou 

stocker des données. 

 

Dans les balises, nous pouvons renseigner dans notre cas, les positions, les origines, les paramètres 

et les couleurs de nos objets 3D. 

 

Ces objets ont été d’abord créés par une entreprise externe. Avec une dizaine d’objets, nous pouvons 

modéliser l’encombrement des gammes.  

Un exemple d’objet se trouve en annexe 20, ce cône peut servir pour plusieurs applications dans les 

centrales. (Représentation de flux d’air, etc...)  

Après avoir utilisé des cylindres, des plaques et des triangles, nous arrivons au résultat en annexe 21. 

Nous devons ensuite placer les cotations des pièces et nous envoyons le résultat pour contrôler la 

cohérence des mesures. 

 

Conclusion 

 

 

Ce stage a été très enrichissant pour moi car il m’a permis de découvrir le secteur du traitement d’air. 

Cela m’a aussi permis d’améliorer mes compétences en programmation ou encore en gestion des 

données avec la manipulation de la base de données, de vivre une initiation à la vie professionnelle 

avec la participation aux différentes réunions ainsi que le travail en équipe. 

J'ai également appris à synthétiser les informations avec la création de documents destinés à de 

futurs utilisateurs, acquis de nouvelles méthodes de travail avec le partage de tâches et l’utilisation 

de serveurs permettant la mise en commun de projet. 
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J'ai réussi à atteindre les objectifs demandés malgré des problèmes informatiques liés aux 

intempéries. 

Ce stage me conforte dans mon choix de carrière professionnelle. Il confirme mon souhait de me 

spécialiser dans la programmation informatique. 
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